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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

 «Электрическое освещение»

специальность 140211.65 "Электроснабжение"

Форма подготовки очная/заочная
курс _4/5_  семестр _7/_

лекции _16/12_ (час.)

практические занятия__16/4___час.  

лабораторные работы__16/4___час.  

всего часов аудиторной нагрузки_48/20__ (час.)

самостоятельная работа __67/95__ (час.)

контрольные работы  __0/1__(количество)
курсовой проект ____________

курсовая работа ____________ 

зачет ___________ 

экзамен__7 семестр /5 курс
Учебно-методический комплекс составлен в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (214 тех/дс от 27.03.2000 г.).

Учебно-методический комплекс дисциплины обсужден на заседании Методической комиссии _протокол  № 10_от_«11» июня 2012_г.

Зам. председателя Методической комиссии Т.И. Горева 
Составитель (ли): доцент Горева Т.И.
АННОТАЦИЯ

Учебно-методический комплекс дисциплины «Электрическое освещение» разработан для студентов 4 курса по специальности 140211.65 «Электроснабжение» в соответствие с требованиями ГОС ВПО 214 тех/дс от 27.03.2000 г. 

Дисциплина «Электрическое освещение» входит в цикл дисциплин специализации.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 115 часов. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (16/12 часов),  практические занятия (16/4 часов), лабораторные работы (16/4 часов), самостоятельная работа студента (67/95 часов).

Цель дисциплины состоит в изучении основ устройства, проектирования, и эксплуатации осветительных установок произведенных, общественных и жилых зданий и наружного освещения.

Предметом дисциплины являются нормируемые показатели искусственного освещения, методы расчета освещения, сведения о источниках света, световых приборах, электроустановочных и монтажных изделиях, применяемых в осветительных установках, нормы проектирования, монтажа и эксплуатации осветительных установок.

Учебно-методический комплекс  включает в себя:

· рабочую программу дисциплины;

· контрольно-измерительные материалы (контрольная работа, тестовые задания);

· список литературы (в том числе интернет-ресурсов).
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «Электрическое освещение»

специальность 140211.65 "Электроснабжение"

Форма подготовки очная/заочная
курс _4/5_  семестр _7/_

лекции _16/12_ (час.)

практические занятия__16/4___час.  

лабораторные работы__16/4___час.  

всего часов аудиторной нагрузки_48/20__ (час.)

самостоятельная работа __67/95__ (час.)

контрольные работы  __0/1__(количество)
курсовой проект ____________

курсовая работа ____________ 

зачет ___________ 

экзамен__7 семестр /5 курс
рабочая программа составлена в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (214 тех/дс от 27.03.2000 г.).

Рабочая программа дисциплины обсуждена на заседании Методической комиссии _протокол  № 10_от_«11» июня 2012_г.

Зам. председателя Методической комиссии Т.И. Горева 
Составитель (ли): доцент Горева Т.И.
Пояснительная записка
Цель дисциплины состоит в изучении основ устройства, проектирования, и эксплуатации осветительных установок произведенных, общественных и жилых зданий и наружного освещения.

Предметом дисциплины являются нормируемые показатели искусственного освещения, методы расчета освещения, сведения о источниках света, световых приборах, электроустановочных и монтажных изделиях, применяемых в осветительных установках, нормы проектирования, монтажа и эксплуатации осветительных установок.

Курс базируется на знаниях, полученных студентами при изучении общих математических  и естественных дисциплин («Математика», «Физика», «Химия», «Инженерная графика», «Экология», «Информатика», «Прикладное программное обеспечение»), общепрофессиональных дисциплин и специальных дисциплин («Механика», «Теоретические основы электротехники», «Электрические измерения», «Безопасность жизнедеятельности», «Электроэнергетические сети  и системы», «Электрические аппараты», «Релейная защита ЭЭС», «Переходные процессы», «Надежность электроснабжения», «Монтаж и эксплуатация электроустановок», «Электропитающие системы и сети», «Электроснабжение», «Электромагнитная совместимость в электроэнергетике»).

В результате изучения дисциплины студенты должны:

иметь представление о принципиальных основах устройства осветительных установок; оптимальных производительно – технологических режимах работы осветительных установок;
иметь представление о мероприятиях по экологической безопасности предприятий;

знать общие требования к электрическому освещению и порядок его расчета, методы расчета светотехнической и электрической части осветительных установок;

уметь выбирать нормируемые показатели искусственного освещения, основные светотехнические характеристики и конструктивно-эксплуатационные параметры световых приборов, принимать основные решения по электроснабжению осветительных установок: расчет схем и элементов основного оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики;

уметь использовать обязательных нормативные, руководящие и справочные материалы при разработке проектов осветительных установок и при принятии решений по осветительным установкам в целях обеспечения соблюдения всех заданных параметров и качества электрического освещения; 

уметь применить типовые решения при проектировании электрических установок;
уметь организовать и обеспечить мероприятия по электроснабжению;

иметь навыки проектирования осветительных установок.

Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Распределение по видам (час)

	
	
	Лекции
	ПЗ
	ЛБ

	1.
	Основные понятия и величины


	1
	1
	1

	2.
	Источники оптического излучения.
	1
	1
	1

	3.
	Пускорегулирующие аппараты и злектроустановочные изделия.


	1
	1
	1

	4.
	Световые приборы комплексы.


	1
	1
	1

	5.
	Нормирование освещения.
	2/2
	2/2
	2/2

	6.
	Промышленное освещение.


	2/2
	2
	2

	7.
	Освещение общественных зданий и сооружений.


	2/2
	2
	2

	8.
	Светотехнические расчеты осветительных установок.


	2/2
	2/2
	2/2

	9.
	Наружное освещение.


	1/1
	1
	1

	10.
	Электроснабжение осветительных установок.
	2/2
	2
	2

	11.
	Рациональное использование электроэнергии и снижение затрат в осветительных установках.


	1/1
	1
	1

	
	ИТОГО
	16/12
	16/4
	16/4


Содержание лекционного курса
Раздел 1.- 1 час Основные понятия и величины. 
Физические основы работы источников света. Оптическое излучение. Краткие сведения о приемниках энергия излучения. Энергетическая и световая система величин. Оптические и светотехнические характеристики тел. Энергетические и световые характеристики импульсного излучения. Эффективные системы величин для оценки УФ излучения. Характеристики светового поля. Зрение и освещение. Неустановившиеся зрительные процессы, зрительное утомление и дискомфорт, Зрительная работоспособность. Цвет в технике освещения. Колориметрия. Основные положения колориметрии. Определение колориметрических параметров ИС. Качество освещения
Раздел 2. - 1 час Источники оптического излучения. 
Классификация, основные показатели, область применения. Тепловые излучатели. Законы теплового излучения. Электрические вольфрамовые ЛН .Галогенные лампы накаливания. Разрядные лампы. Общие свойства РЛ. Люминесцентные лампы. Ртутные лампы высокого и сверхвысокого давления. Металлогалогенные лампы. Натриевые лампы. Ксеноновые лампы. Импульсные лампы. 

Раздел 3. - 1 час Пускорегулирующие аппараты и злектроустановочные изделия. 
Функции и параметры ПРА. Схемы, конструкции и характеристики ПРА. Аппараты мгновенного зажигания. Аппараты быстрого зажигания для ЛЛ (бесстартерные ПРА). Аппараты для зажигания ламп импульсом напряжения. Тенденции совершенствования схем и конструкций ПРА. Злектроустановочные изделия.
Раздел 4. - 1 час Световые приборы комплексы.

Общая классификация СП комплексов. Характеристики и частные классификации СП. Светотехнические характеристики. Характеристики безопасности. Защита от воздействий среды. Характеристики надежности работы. Монтажноэксплуатационные характеристики Уровень создаваемых помех. Себестоимость, материалоемкость, трудоемкость СП. Номенклатура и технические характеристика СП. Система обозначений и маркировка.

Расположение светильников. Общие правила при размещения светильников.
Раздел 5. – 2 часа/ 2 часа Нормирование освещения. 
Цели и задачи нормирования освещения. Системы освещения. Виды освещения. Нормирование количественных качественных параметров освещения. Нормирование промышленного освещения. Комплексное нормирование освещения, Выбор критериев нормирования ОУ общественных зданий. Нормирование наружного освещения.
Раздел 6. – 2 часа/2 часа.  Промышленное освещение. 
Основные требования. Системы освещения. Виды освещения, Источники света. Светотехнический выбор осветительных приборов. Выбор осветительных приборов по конструктивному исполнению. 
Размещение светильников. Освещение основных цехов разных отраслей промышленности:

линейные, механические, сборочные, инструментальные. Осветительные установки основных общепромышленных производств: электропомещения, склады, вентиляционные установки, объекты водоснабжения и канализации, аккумуляторные, автогаражи, котельные.
Раздел 7. – 2 часа/2 часа. Освещение общественных зданий и сооружений. 
Основные требования. Характерные группы помещений. Осветительные приборы. Освещение характерных помещений.

Осветительные установки административных зданий, лечебнопрофилактических учреждений, школ и дошкольных учреждений, библиотек и архивов, предприятий торговли, предприятий общественного питания, гостиниц, зрелищных сооружений, спортивных сооружений, телевизионных студий, предприятий бытового обслуживания, музеев и выставок.
Раздел 8. – 2 часа/2 часа. Светотехнические расчеты осветительных установок.

Основные факторы, влияющие на точность и качество расчетов. Метод коэффициента использования. Упрощенные варианты метода коэффициента использования. Метод удельных мощностей, Расчет по удельному числу светильников и условной удельной мощности. 
Точечный метод расчета освещенности. Расчет горизонтальной освещенности от круглосимметричных точечных излучателей. Расчет горизонтальной освещенности от несимметричных точечных излучателей. Расчет горизонтальной освещенности от линейных светящихся элементов. Общий случай расчета освещенности от линейных светящихся элементов. Упрощенный способ расчета освещенности от линейных светящихся элементов. Способ построения линейных изолюкс. Расчет освещенности от светящихся поверхностей равномерной яркости. Освещение наклонных поверхностей и освещение наклонными светильниками. Учет отраженной составляющей. Общий случай расчетов освещенности от круглосимметричных точечных излучателей точечным методом.

Расчет качественных показателей ОУ. Расчет показателя ослепленности. Расчет цилиндрической освещенности.
Раздел 9. - 1 час Наружное освещение. 
Наружное освещение светильниками. Выбор высоты и расположения светильников. Расчет по средней освещенности Расчет по наименьшей освещенности светильников с круглосимметричными КСС. Светильники с некруглосимметричными КСС. Консольные с некруглосимметричными КСС.

Прожекторное освещение. Выбор высоты установки прожекторов. Выбор угла наклона прожекторов. Расчет методом светового потока и по удельной мощности. Расчет прожекторного освещения точечным методом. Метод компоновки изолюкс.
Раздел 10. – 2 часа Электроснабжение осветительных установок. 
Напряжение осветительных сетей. Уровни напряжения. Постоянство напряжения. Стабилизация напряжения в осветительных сетях. Классификация электроустановок по требуемой надежности электроснабжения.

Источники питания и питающие сети.

Схемы питания ОУ различного напряжения. Общие положение. Схемы питания производственных зданий, Схемы питания общественных зданий. Схемы питания жилых домов, Схемы питания наружного освещения. Групповые осветительные сети. Схемы питания групповых сетей. Расчетные осветительные нагрузки. Выбор сечений проводов по нагреву. Расчет сети по потере напряжения. Выбор сечений по механической прочности. Защита осветительных сетей. Виды защиты. Выбор токов аппаратов защиты. Места установки аппаратов защиты. Выбор сечения проводников по условиям срабатывания аппаратов защиты. Выбор сечения нулевых проводников. Повышение коэффициента мощности в ОУ.
Раздел 11. - 1 час Основные пути экономии электрической энергии в осветительных установках.
Методика технико-экономического сравнения вариантов осветительной установки.
Содержание практических занятий
	№
п/п
	Номер раздела
	Наименование практического занятия

	1.
	2
	Источники оптического излучения.

Цель: знать классификацию источников света;

уметь выбирать источники света для различных осветительных установок;

уметь использовать справочные материалы при принятии решений по

выбору источников света

уметь выполнять сравнительный анализ источников света,

	2.
	4
	Световые приборы и комплексы.

Цель: знать классификацию и основные характеристики светильников; уметь выбирать основные светотехнические характеристики и конструктивно-эксплуатационные параметры светильников, уметь размещать светильники в пространстве с учетом строительных параметров объекта проектирования;

           уметь использовать справочные материалы при принятии решений по

           осветительным установкам.

	3.
	5
	Нормирование освещения.

Цель: уметь выбирать нормируемые показатели искусственного освещения, уметь использовать обязательные нормативные, руководящие и справочные материалы при принятии решений по осветительным установкам.

	4.
	6
	Основные решения осветительной установив.

Цель: уметь выбирать основные параметры осветительной установки, уметь применять типовые решения при проектировании осветительных установок.

              уметь использовать нормативные, руководящие и справочные материалы при принятии решений по осветительным установкам.

	5.
	8
	Метод коэффициента использования и его упрощенные варианты. 
Цель: знать методы расчета светотехнической части осветительных                     установок;

уметь применять типовые решения при проектировании осветительных установок;

уметь использовать справочные материалы при принятии решений по осветительным установкам.

	6.
	8
	Точечный метод расчета освещенности.

Цель: знать методы расчета светотехнической части осветительных             установок;

уметь применять типовые решения при проектировании осветительных

установок;

уметь использовать справочные материалы при принятии решений по

осветительным установкам.

	7.
	9
	Наружное освещение.

Цель: знать методы расчета наружного освещения;

уметь применять типовые решения при проектировании наружного освещения;

уметь использовать справочные материалы при принятии решений по осветительным установкам.

	8.
	10
	Расчет электрической осветительной сети.

Цель: знать методы расчета электрических нагрузок осветительных установок; 
уметь выбирать основные характеристики и конструктивно- эксплуатационные параметры электрических осветительных сетей; 
уметь использовать нормативные, руководящие и справочные материалы при принятии решений по электротехнической части осветительным установкам.


Вопросы к экзамену
1. Классификация злектроприемников по надежности электроснабжения.

2. Классификация злектроприемников по режимам работы. Определение величины ПВ.

З. Характерные приемники злектрознергии.

4. Лучистая энергия и лучистый поток

5. Световой поток. Состав излучения.

6. Сила света. Фотометрическое тело.

7. Освещенность. Единицы измерения.

8. Яркость . Светимость.

9. Пропускание, поглощение, отражение.

10. Источники света. Выбор источников света.

11. Светильники. Характеристики светильников.

12. Светораспределение

13. Классификация защиты светильников от окружающей среды.

14. Классификация светильников по способу установки и назначению.

15. Прожекторы. Конструкция прожекторов. К.П.д.

16. Условия видимости объектов различения.

17. Выбор освещенности. Разряды зрительных работ.

18. Аварийное освещение. Назначение и нормы.

19. Устройство аварийного освещения.

20. Выбор системы рабочего освещения.

21. Расчет осветительной установки методом коэффициента использования.

22. Индекс помещения. Факторы, от которых зависит коэффициент использования.

23. Особенности расчета методом коэффициента использования при освещении люминесцентными лампами.

24. Точечный метод расчета.

25. Расчет осветительной установки точечным методом для люминесцентных ламп.

26. Выбор схемы питания осветительной установки (ОУ)

27. Схемы резервирования питания ОУ.

28. Наружное освещение.

29. Компоновка сети, выбор места расположения и числа групповых щитков.

30. Управление освещением.

31. Расчет ОУ методом удельной мощности.

32. Расчет 2-х проводной сети по величине расчетных потерь напряжения.

33. Расчет 4-х проводной сети по величине расчетных потерь напряжения.

34. Расчет проводов по условиям нагревания и на механическую прочность.

35. Расчет сетей на минимум проводникового материала.

36. Заземление ОУ.

37. Выбор ОУ по зкономлческим показателям.

38. Особенности расчета сетей с газоразрядными лампами.

39. Освещение взрывоопасных помещений.

40. Расположение светильников в промышленных помещениях.

41. Схемы включения люминесцентных ламп.

42. Индивидуальные графики нагрузки, их характеристики.

43. Групповые графики нагрузки и их характеристики.

44. Расчетная нагрузка. Средняя нагрузка за цикл.
Учебно – методическое обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Филатов И.В., Гурнина Е.В. Электроснабжение осветительных установок: Учебное пособие. – М.: Издательство Московского государственного открытого университета, 2009. – 160 с.
2. Электрическое освещение / В. Б. Козловская, В. Н. Радкевич, В. Н. Сацукевич. – М.: Техноперспектива, 2008. – 271 с.
3. Электрооборудование электрических станций и подстанций / А.Д. Рожкова, Л.К. Карнеева, Т.В. Чиркова. – М.: Издательский центр  «Академия», 2004. – 448 с.
Дополнительная:

1. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы ПУЭ – 6 и ПУЭ – 7, с изм. и доп., по состоянию на 15 августа 2005 г. – Новосибирск: Сиб. унив. изд-во, 2005. – 854 с., ил.

2. В. Б. Атабеков, М. С. Жибов. «Монтаж осветительных электроустановок» – Новосибирск: Сиб. унив. изд-во, 2005. – 400 с., ил.
Электронные ресурсы

1. http://window.edu.ru/resource/239/45239 Свиридов Ю.П., Пестов С.М. Электроснабжение промышленных предприятий: Методические указания к курсовому проектированию. - Ульяновск: УлГТУ, 2005. - 42 с.
2. http://window.edu.ru/resource/708/45708 Хомутов О.И., Порошенко А.Г., Грибанов А.А. Проектирование осветительных установок производственных помещений: Задания и методические указания к выполнению контрольной работы по курсу "Электрическое освещение" студентами специальности 10.04 - "Электроснабжение" (по отраслям) всех форм обучения. - Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2004. - 40 с.
3. http://window.edu.ru/resource/992/24992 Можаева С.В., Пинегин А.Л. Установки электрического освещения: Методические указания к выполнению лабораторных работ. - СПб: Из - во СЗТУ, 2006. - 21 с.
Справочная литература

1. Справочная книга по светотехнике. Под. Ред. Айзенберга Ю.Б. М.: Энергоатомиздат, 2004. – 200 с.
2.  СНиП 25-05-93. Естественное и искусственное освещение. М.: Стройиздат, 2004. – 230 с.
3. ГОСТ 21.608-84. Внутреннее электрическое освещение. Рабочие чертежи.

4. ГОСТ 21.607-82. Электрическое освещение территории промышленных предприятий. Рабочие чертежи.
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Контрольная работа

Тема работы: Электрическое освещение объекта промышленности или гражданского строительства.

Цель работы: Принятие основных решений по светотехнической и электротехнической части объекта промышленного или гражданского строительства.

                           Приобретение практического навыка проектирования осветительных установок.

Состав контрольной работы:

1. Пояснительная записка.

2. План расположения электрического оборудования и прокладки электрических сетей.

Содержание работы:

1. Характеристика проектируемого объекта.

1.1. Характеристика выполняемых зрительных работ.

1.2. Строительные решения.

2. Выбор нормируемой освещенности.

2.1. Тип источника света.

2.2. Система освещения.

2.3. Выбор уровня освещенности.

3. Выбор светильников общего освещения.

3.1. Светотехнические выбор освещения.

3.2. Выбор светильников по конструктивному исполнению.

3.3. Размещение светильников общего освещения.

4. Расчет параметров искусственного освещения.

5. Схема питания осветительных установок.

5.1. Источники питания и напряжение осветительных сетей.

5.2. Уровни и качество напряжения.

5.3. Схема групповой сети.

5.4. Схема питающей сети.

5.5. Питание аварийного и эвакуационного освещения.

6. Электрический расчет осветительной сети.

6.1. Определение расчетной электрической нагрузки.

6.2. Расчет групповой и питающей сети по току нагрузки.

6.3. Расчет сетей на потерю напряжения.

6.4. Выбор аппаратов защиты. 
Тест для контроля уровня освоения дисциплины
Вопрос 1

В строительных нормах и правилах даны характеристики среды производственных помещений. Для какого из перечисленных ниже помещений характеристика среды указана не верно.

1.  Инструментальный цех – нормальная, относительная влажность не более 60%, температура не более 30о С;

2.  Литейный цех – пыльная, жаркая

3.  Насосная – сырая,  относительная влажность более 75%, появление конденсата без повышения температуры; 

4. Окрасочный цех – пыльная, жаркая, температура более 35о С 

Ответ 4.

Вопрос 2

От чего зависит нормированная освещенность

1. От разряда зрительных работ

  2.   От среды помещения, для которого ведётся расчет

3. От принятой системы освещения: комбинированная или общая

4.   От высоты подвеса светильников

Ответ 1.

Вопрос 3
 Типы светильников по светораспределению. Найти неверный ответ.

1.  Светильник отраженного света

2.  Светильник преимущественно прямого света

3.  Светильники преимущественно рассеянного света

4.  Светильники рассеянного света

Ответ 3.

Вопрос 4

Нормативные величины, которые используются при расчете электрического освещения. .  Указать неверный ответ.

1.  Нормированная  освещенность

2.  Разряд зрительных работ

3.  Степень защиты

4.  Коэффициент использования светового потока светильника

Ответ 3.

Вопрос 5
Какой из перечисленных ниже источников света не относится к газоразрядным лампам

1.  Газоразрядная высокого давления дуговая

2.  Газоразрядная лампа высокого давления металлогалогенная

3.  Газоразрядная лампа высокого давления галогенная

4.  Ксеноновая лампа

Ответ 3

Вопрос 6
Назначение коэффициента запаса?

1.  Учитывает отклонение напряжения в осветительной сети

2.  Корректирует мощность источника света в светильнике

3.  Учитывает запыленность среды помещения

4.  Связан с высотой подвеса светильника

Ответ 3

Вопрос 7
В определении каких величин используется прямо или косвенно расчетная высота. Найти неверный ответ.

1.   При определении индекса помещения

2.   При определении коэффициента использования светильника

3.   При определении коэффициента запаса

4.   При определении светового потока

Ответ 3.

Вопрос 8

Степень защиты светильника  5’4.  В каком из перечисленных цехов этот светильник нельзя использовать. 

1.  Кузнечно-сварочный

2.  Литейный цех черных металлов

3.  Гальванический цех

4.  Котельная

Ответ 3

Вопрос 9

Степень защиты светильника  IP56. В каком из перечисленных ниже цехов необходимо использовать светильники с такой степенью защиты.

1.  Кислородная станция

2.  Компрессорная станция

3.  Насосная

4.  Гараж

Ответ 1.

Вопрос 10
Как классифицируются дороги в городах, сельских поселениях и промышленных предприятиях.  Найти неверный ответ

1.   Проезды на промышленных предприятиях

2.   Магистральные дороги федерального значения

3.   Магистральные дороги городского значения

4.   Магистральные дороги районного значения, улицы и междомовые проезды.

Ответ 2

Вопрос 11
От чего зависит нормированная освещенность дорог и проездов. 

1.  От  ширины проезжей части дороги.

2.  От  покрытия дороги: гладкое или шероховатое.

3.  От  количества машин, проезжающих по дороге за час в обоих направлениях

4.  От высоты подвеса светильников

Ответ 3.

Вопрос 12

От чего зависит высота подвеса светильника уличного. Найти неверный ответ.

1.  От величины светового потока

2.  От типа источника света

3.  От кривой силы света

4.  От степени защиты светильника

Ответ 4.

Вопрос 13

Почему для  охранного освещения в качестве источника света используются лампы накаливания.

Имеют большой срок службы        2.   Быстро зажигаются

Имеют большую светоотдачу        4.   Реагируют на отклонение напряжения сети

Ответ 2

 Вопрос 14

 Почему для освещения улиц, дорог городов и проездов на территории промышленных  

 предприятий используются светильники с газоразрядными лампами высокого давления. 

 Найти неверный ответ.

1. Эти светильники имеют большую светоотдачу

2.  Эти светильники имеют большой срок службы

3.  Они быстрее загораются

4.  Реагируют на понижение напряжения

 Ответ 3

  Вопрос 15

 Формула светового потока при расчете уличного освещения точечным методом
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Ответ 1

   Вопрос 16
Формула светового потока при расчете методом коэффициента использования электрического освещения  внутри производственных помещений
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Вопрос 17
Какие нормативные величины необходимо предварительно выбрать (задаться), чтобы определить мощность электрического освещения упрощенным способом по удельной мощности. Найти неверный ответ.

1.  Площадь помещения или размеры модуля

2.  Кривую силы света

3.  Характеристику среды

4.  Нормативную освещенность

Ответ 3

Вопрос 18
При определении мощности электрического освещения упрощенным методом необходимо предварительно выбрать ряд параметров, укажите какая из перечисленных ниже величин не используется в данном расчете:

1.  Коэффициент запаса

2.  Нормативная освещенность

3.  Расчетная величина

4.  Степень защиты

Ответ 4

Вопрос 19
Укажите формулу, по которой необходимо определять удельную мощность осветительной нагрузки упрощенным способом.

                   1.    Wуд. =  
[image: image11.wmf]св

з

табл

н

табл

з

н

расч

К

Е

Z

К

Е

h

×

×

×

×

×

w


                   2.    Wуд. =  
[image: image12.wmf]св

табл

з

табл

н

з

н

расч

К

Е

1

К

Е

h

×

×

×

×

×

w


                   3.    Wуд. =  
[image: image13.wmf]св

табл

з

зтабл

з

н

расч

К

К

Е

h

×

×

N

h

×

×

×

w


           4.    Wуд. =  
[image: image14.wmf]св

н

табл

з

н

расч

Е

К

Е

h

×

×

×

w

                          

Ответ 2

Вопрос 20

Исходные данные для определения расчетной мощности прожекторов методом удельной мощности. Найти неверный ответ

               Необходимо знать:

1.  Вид работы, выполняемой на освещаемой территории

2.  Нормированную освещенность

3.  Размеры освещаемой площадки

4.  Высоту установки прожектора

Ответ 4

Вопрос 21
Какую степень защиты должны иметь светильники наружного освещения.

1.  Степень защиты должна быть высокой, не менее IP54.

2.  Достаточно иметь степень защиты IP23

3.  Степень защиты значения не имеет и может быть любой

4.  Используются светильники, имеющие защиту от пыли:  5’3

Ответ 2

Вопрос 22
Каким методом необходимо вести расчет сети электрического освещения.

1.  Точечным методом.

2.  Методом коэффициента использования.

3.  По допустимой потере напряжения

4.  По допустимому току нагрева

Ответ 3

Вопрос 23
Какие провода (кабели) обычно используются для выполнения сети охранного и уличного освещения территории промышленного предприятия. Найти неверный ответ.

1.  Сети охранного и уличного освещения можно выполнить кабелем марки ААШВ.

2.  Сеть охранного и уличного освещения можно выполнить кабелем марки  АВВГ.

3.  Сеть охранного освещения можно выполнить голым проводом марки АС, сеть уличного освещения – кабелем марки АВВГ.

4.  Сеть охранного и уличного освещения можно выполнить  проводом марки АС.

Ответ 1

Вопрос 24
Почему на территории промышленного предприятия электрическую сеть освещения улиц 
[image: image15.wmf]и проездов не целесообразно выполнять голым проводом.

1. Сеть освещения в этом случае будет иметь меньшую надежность

2.  В сети будут большие потери напряжения, чем при выполнении сети кабелем.

3.  Неудобство, при большом количестве пересечений дорог и подъездов к зданиям на территории промышленного предприятия, необходимо будет сделать множество кабельных вставок.

4.  Сеть в этом случае потребует больших капиталовложений.

Ответ 3

Вопрос 25

По какой формуле нужно определить сечение проводов электрической сети уличного освещения.

                    1.    F =  
[image: image16.wmf]н
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                    2.    F =  
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                    3.    F =  
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                    4.    F =  
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                          Ответ 2

Вопрос 26
Как определить сечение провода для разветвленной сети уличного освещения.

              1.   F =  
[image: image20.wmf]расп.
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              2.   F =  
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              3.   F =  
[image: image22.wmf]расп.
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4. F =  
[image: image23.wmf]н
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Ответ 3

Вопрос 27
По какой формуле можно определить сумму моментов для последующего расчета сечения проводов сети охранного освещения  (в приведенных формулах  N – число светильников).

1. М =  Рл  ∙ N ∙ ℓсети 

2.  М =  Рл ∙ N ∙ ( ℓо + ℓсети/ 2 )

3. М =  Рл ∙ N ∙ ℓо  + Рл ∙ N ∙ ℓсети 
4. М  =  Рл ∙ N ∙ ℓо  + Рл  ∙ ℓ1  + Рл  ∙ N ∙ℓ2  + …

Ответ 2

Вопрос 28
От чего зависит минимальная высота установки прожекторов. Найти неверный ответ.

1. От типа прожекторов

2. От типа лампы в прожекторе

3. От мощности лампы в прожекторе

4. Высота установки прожекторов не нормируется. Прожектор устанавливает обычно на крыше здания, ближайшего к освещаемой площадке.

Примеры задач, которые могут быть помещены в Вопросы

Вопрос 29
Определить световой поток лампы и выбрать мощность лампы для помещения кузнечно-прессового участка. Площадь участка  18 х 30 метров;  высота помещения  8,4 м; нормированную освещенность принять равной  200 лк;  плоскость  нормирования  освещения    Г-0.8 м.  Стены помещения выполнены из кирпича, потолок – бетонный. Для освещения использовать лампы ДРЛ. Все остальные величины принять в соответствии с рекомендациями нормативных документов (СНиП  и др.)

Вопрос 30

Для освещения площадки перед складом размером 150 х 40  метров, где ведутся погрузочно-разгрузочные работы с применением малой механизации,  определить мощность лампы и число прожекторов, а также минимальную высоту их установки.

Принять нормированную освещенность  10 лк,  в прожекторах использовать лампы ДРЛ.

Вопрос 31
На промышленном объекте по периметру установлены светильники охранного освещения. Длина периметра  2300 метров.

Определить «шаг светильника» (расстояние между опорами)  и количество светильников по периметру.

Исходные данные:

1. Тип светильника  СПО-200

2. Источник света – ЛН  мощностью  200 Вт

3. Световой поток лампы  2920 лм

4. Ширина охраняемой зоны – 10 м 

5. Коэффициент запаса – 1,3

6. Высота подвеса светильника – 6 м.

Вопрос 32
Определить сечение провода сети освещения, если:

1. По охраняемому периметру установлено 75 светильников

2. Расстояние между опорами 24 метра

3. Питание сети осуществляется от ТП с трансформатором мощностью 630 кВ∙А

4. Располагаемая потеря напряжения на шинах ТП равна 6,8 %

5. От ТП до первого светильника сеть выполнена кабелем, длиной   100 м

6. Остальная сеть выполнена проводом марки  АС.

7. Коэффициент схемы ( Ксх  )  принять равным  44

8. Мощность лампы в светильнике – 200 Вт

Вопрос 33

Определить световой поток и выбрать число светильников для помещения в здании заводоуправлении.

Площадь помещения равна  6 х 9 метров;  высота помещения 3,2 м;  лампы – люминесцентные типа ЛБ, мощностью 40 Вт, световой поток лампы 3200 лм;  помещение чистое, светлая краска, белые шторы. Нормированная освещенность 300 лк. Остальные величины принять в соответствии с рекомендациями нормативных  документов ( СНиП и др.) или рассчитать.

Вопросы к экзамену
1. Классификация злектроприемников по надежности электроснабжения.

2. Классификация злектроприемников по режимам работы. Определение величины ПВ.

З. Характерные приемники злектрознергии.

4. Лучистая энергия и лучистый поток

5. Световой поток. Состав излучения.

6. Сила света. Фотометрическое тело.

7. Освещенность. Единицы измерения.

8. Яркость . Светимость.

9. Пропускание, поглощение, отражение.

10. Источники света. Выбор источников света.

11. Светильники. Характеристики светильников.

12. Светораспределение

13. Классификация защиты светильников от окружающей среды.

14. Классификация светильников по способу установки и назначению.

15. Прожекторы. Конструкция прожекторов. К.П.д.

16. Условия видимости объектов различения.

17. Выбор освещенности. Разряды зрительных работ.

18. Аварийное освещение. Назначение и нормы.

19. Устройство аварийного освещения.

20. Выбор системы рабочего освещения.

21. Расчет осветительной установки методом коэффициента использования.

22. Индекс помещения. Факторы, от которых зависит коэффициент использования.

23. Особенности расчета методом коэффициента использования при освещении люминесцентными лампами.

24. Точечный метод расчета.

25. Расчет осветительной установки точечным методом для люминесцентных ламп.

26. Выбор схемы питания осветительной установки (ОУ)

27. Схемы резервирования питания ОУ.

28. Наружное освещение.

29. Компоновка сети, выбор места расположения и числа групповых щитков.

30. Управление освещением.

31. Расчет ОУ методом удельной мощности.

32. Расчет 2-х проводной сети по величине расчетных потерь напряжения.

33. Расчет 4-х проводной сети по величине расчетных потерь напряжения.

34. Расчет проводов по условиям нагревания и на механическую прочность.

35. Расчет сетей на минимум проводникового материала.

36. Заземление ОУ.

37. Выбор ОУ по зкономлческим показателям.

38. Особенности расчета сетей с газоразрядными лампами.

39. Освещение взрывоопасных помещений.

40. Расположение светильников в промышленных помещениях.

41. Схемы включения люминесцентных ламп.

42. Индивидуальные графики нагрузки, их характеристики.

43. Групповые графики нагрузки и их характеристики.

44. Расчетная нагрузка. Средняя нагрузка за цикл.
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